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新华社北京8月24日电 《中国证券报》24
日刊发文章《人形机器人赛场“淬炼” 推动应
用场景落地》。文章称，8月22日至26日，第二
届世界人形机器人运动会在京举办。赛场上，人
形机器人接连刷新跳高、短跑等多项对标人类的
运动纪录，不仅能与人类运动员对打乒乓球、网
球，还能用灵巧手完成积木搭建、镊子夹豆等精
细作业。一场场竞技不仅是技术的直观展演，也
是对机器人走向产业应用的公开检验。

记者采访了解到，机器人算法提升、大小脑
协同，正大幅提升其运动能力，而灵巧手、触觉
传感器的技术进步，让机器人提升了任务执行能
力。赛场之外，行业正探索把竞赛淬炼出的技术
能力迁移至更多真实场景。

大小脑协同 运动能力升级

在8月22日晚举行的运动会开幕式上，北京
人形机器人创新中心有限公司（简称“北京人
形”）的天工Ultra机器人腾空一跃，达到2.88
米高度，一举超越人类跳高纪录；而在去年，跳
高赛项的冠军成绩为95.641厘米。随后，天工
Ultra机器人突破了人类百米世界纪录，成为人
形机器人百米“飞人”。8月23日，天工Ultra机
器人以38.15秒夺得大型组400米金牌，再次超
越人类男子400米世界纪录。

田径场上的突破不仅来自硬件能力的优化，
机器人大小脑的进展也至关重要。

北京人形基于“慧思开物”大小脑平台，针
对高速奔跑、跳跃等高动态动作进行算法优化。
公司相关负责人介绍，为了迎战接下来的障碍赛
项目，团队首创了基于注意力机制高程图重建，
从机器人“看到”的外界环境信息中提炼出对行
走更有价值的信息，让机器人不磕碰、不踏空；
同时开发空间记忆系统，让机器人记住物体的空
间位置信息，帮助完成长流程任务。

在开幕式的乒乓球赛项展示中，智元创新
（上海）科技股份有限公司（简称“智元”）的
远征A3机器人与奥运冠军丁宁对打，面对速度
极快、旋转多变、落点难测的乒乓球，机器人需
要快速判断来球方向，给出击球反应，带动全身
关节协同配合。

香港大学与深圳超维动力智能科技有限公司
（简称“超维动力”）是这名乒乓球机器人选手
的“教练”，负责机器人的算法开发。香港大学
计算机与数据科学学院科研副院长、超维动力联
合创始人罗平对记者表示，借助动捕服和摄像装
备，团队对专业乒乓球运动员的对打进行累计超
过一百小时的数据采集，训练模型能力。结合全
身策略方法，团队的算法使得机器人能在毫秒级
时间完成感知、决策、预测、运控执行的全流
程。

“在此过程中，机器人大小脑同时发挥作
用，大脑负责推理与决策，小脑负责协调动作与
执行，大小脑与机器人本体协同，完成快速反

应。”罗平对技术要点进行解释。
开幕式上，另一场球类运动赢得场下观众的

连连赞叹——北京银河通用机器人股份有限公司
（简称“银河通用”）的人形机器人与网球运动
员郑洁挥拍对打。赛场上，机器人迎着高速飞来
的网球，自主跑动、判断，快速击球，灵活移动
身位，还能进行网前截击，双方完成连续多拍对
打。

银河通用相关负责人介绍，网球运动要求机
器人同时具备高水平的感知、决策、运动控制和
实时博弈能力，公司自主研发的具身智能大模型
银河星脑，首次将大脑、小脑、神经控制集于统
一模型中，让机器人不仅能思考“如何赢下比
赛”，也能将这些决策变成身体动作，呈现出更
加拟人、流畅、高动态的运动状态。此外，公司
让机器人学习大量人类数据，并在虚拟网球场上
持续训练，提升“球技”。

手部灵巧操作 完成精细作业

本届运动会还设置了灵巧手专项，包括积木
搭建、粉末称量、镊子夹豆、开瓶拧盖等具体任
务，考验人形机器人精细作业能力。

北京因时机器人科技有限公司首席营销官房
海南向记者表示，公司多系列产品会参与运动会
比拼，有十几支赛队都选用了公司产品参赛。

“灵巧手专项中，多数赛项需要参赛队伍通过遥
操作的方式来完成，其中控制精度、效率，都会
影响赛场上的表现。同时，专项赛中如搭积木、
钉钉子等任务，会对灵巧手的抓持稳定性、抓握
力进行测试。”房海南介绍。

她表示，从行业来看，去年行业灵巧手产量
出现较高增长，许多人形机器人企业开始配备灵
巧手进行概念验证和测试迭代。“我们认为，今
年行业企业需要持续寻找一些真实可落地场景，
并让机器人具备解决问题的能力，实现作业能力
可复制。”房海南说。

赛场之外，行业技术进展正在为机器人精细
作业能力提供支撑。多位从业者都提到，灵巧手
并非单一作业单元，而是需要触觉、视觉、大脑
等整套系统进行配合，任何一块短板都可能影响
到最终任务的执行效果，其中触觉能力的重要性
日益凸显。

业内人士认为，作为灵巧手实现精细操作的
关键感知基础，当前手部曲面上的触觉传感器在
工程实现上仍面临较大挑战，尤其在小尺寸灵巧
手中，需在有限空间内实现高密度触觉阵列，对
技术提出较高要求。

“以指尖区域为例，我们已部署超过100个
触觉传感单元，其密度与人手触觉受体水平相
当，可实现近似人手的触觉响应。”福莱新材首
席科学家陈书厅在接受中国证券报记者采访时介
绍。

在保障数据处理顺畅的情况下让纸杯不被捏
瘪，鸡蛋不被压碎，灵巧手的“分寸感”离不开

高精度触觉感知方案的支撑。
近日，英飞凌与赛感科技（深圳）有限公司

联合推出触觉感知方案。英飞凌合作伙伴及生态
系统管理经理龙洋向中国证券报记者介绍，为支
持灵巧手对从羽毛轻触到拳头重压的力度变化都
能实现高灵敏度检测和感知，其中的电容感应芯
片需要具备高保真信号处理能力，并能有效滤除
环境噪声和自身信号干扰。这类芯片在耳机、眼
镜触控等消费电子领域已大规模商用，但在机器
人领域的发展才刚刚开始。

对于行业未来发展趋势，房海南表示，随着
携带灵巧手的机器人不断探索真实场景的作业，
灵巧手的使用寿命仍需不断提升，“因为机器人
要到真实场景解决实际问题，应用成本、维护成
本的经济账要能算得过来。”

赛场激发潜能 落地场景应用

赛场的竞技考验机器人能力上限，场下的应
用则不断拓展机器人产业发展空间。

北京人形相关负责人表示，本次大赛中，天
工机器人在田径类赛事中展现的全身运控和感知
移动能力，未来可应用到长距离巡检、物流、
3D场景抢险救灾等需要高强度移动能力的场景
中。举重和拔河赛项则考验天工机器人的力量输
出和对抗能力。而涵盖商超、餐饮、工业、办
公、家庭等日常场景的各场景赛，可以展示机器
人在实际生活环境中的操作能力。这些赛项锻炼
出的能力，未来可延伸至酒店民宿服务、商业保
洁、康养陪护、家政服务、商超理货、客服引导
等服务场景，以及消防救援、化工园区巡检、矿
山地下作业、核工业与辐射环境作业等高危作业
场景，解决人力不足、服务标准不统一及高危岗
位人员伤亡风险等问题。

罗平介绍，基于机器人大小脑协同能力，超
维动力正在探索医疗服务与酒店清洁等场景的应
用落地。今年7月超维动力与北大医疗管理有限
责任公司合作，围绕具身智能在医疗场景中的数
据采集、世界模型与仿真训练展开联合创新，训
练机器人执行试管分拣、药品配送、病床转运等
任务。

本届运动会上，鹿明机器人科技（深圳）有
限公司与清华大学的团队合作，将参与运动会场
景赛中的装配上下料项目决赛。公司创始人兼
CEO喻超对记者表示，参赛不只为了比赛成
绩，更重要的是通过不同任务去验证机器人的
通用能力，以及这些能力能否真正进入产业场
景。

“我们更看重机器人能不能稳定完成一个长
流程任务，面对环境变化能不能继续工作，以及
这项能力离开赛场以后还能不能真正用于生
产。”喻超表示，团队从真实任务出发，将任务
拆解、数据采集、模型训练、评测验证和机器人
部署相结合，推动机器人将赛场上的能力迁移到
真实生产中。

新华社北京8月24日电（记
者 周圆）记者24日从工业和信
息化部获悉，《国家人形机器人产
业标准体系建设指南（2026版）》
（征求意见稿）将公开征求社会各
界意见。征求意见稿提出，到
2028年，在人形机器人能力测试
及评估方法、关键技术、平台与系
统、场景应用、安全治理等方面完
成至少100项关键标准制定。

人形机器人是由人工智能驱
动，具有类人形态与能力，可自主
执行复杂任务的新一代智能终
端。近年来，我国人形机器人产
业发展迅速，亟需建立术语、接
口、测试评价等相关标准规范技
术创新、产品研发及规模应用。
目前，国内外在研及预研的人形
机器人标准超过百项。

征求意见稿提出，建立健全
人形机器人标准体系，重点突破
基础共性、类脑与智算、肢体与部

组件、整机与系统、应用、安全伦
理等领域标准研制。到2028年，
创新探索标准研制工作模式，建
成系统科学、协调配套的标准体
系，开展标准宣贯和实施推广的
企业超过200家，为人形机器人
产业高质量发展提供坚实支撑。

征求意见稿还明确，按照“系
统全面、急用先行、动态更新”原
则，构建人形机器人标准体系。
建设内容主要包括规范人形机器
人能力分级方法体系；规范人形
机器人唯一标识定义、编码规则
及识别机制；面向结构化、半结构
化工业环境下的人形机器人作业
需求，围绕制造过程中的操作能
力、环境适应性等方面提出规范
要求；规范人形机器人技术研发
与场景应用的伦理道德约束及社
会影响评估等。

征求意见稿将于8月25日至
9月23日向社会公开征求意见。

国家人形机器人产业标准
体系建设指南将公开征求意见

人形机器人赛场“淬炼”
推动应用场景落地
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在2026世界机器人大
会上的“具身花园”科技艺术
展内，参观者在观看一台导
览机器人（8月20日摄）。

新华社记者 鞠焕宗 摄

8月22日，第二届世界人形机器人运动会开幕式在北京国家速滑馆举行。 新华社记者 鞠焕宗 摄 8月22日，由加速进化Booster T2人形机器人组成的机器人代
表方阵在第二届世界人形机器人运动会开幕式前。

新华社记者 鞠焕宗 摄


